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RPG200 

皮拉尼真空计 

 

 

产品简介 
 

本系列皮拉尼真空计可以从大气压测量到

中高真空。该皮拉尼变送器具有良好的精度

、宽量程范围、优越的长期稳定性及使用寿

命，并且成本低廉，具有高的性价比。 

 

本系列皮拉尼真空计是基于MEMS Pirani芯

片设计而成。芯片采用微细加工工艺制作而

成，具有优异的精确度和一致性，同时集成

了测温电路，具有良好的灵敏度和重复性。

相较于灯丝原理的皮拉尼真空规，更能耐受

污染物。 

 

本系列皮拉尼真空计可通过FCC-68/RJ45端

子，对外提供RS485数字信号和模拟信号。该

信号能够匹配其他厂商的真空规，可以做到

“即插即用” 进行替换，无需调整系统，也不

必改变硬件接口，可直接获得此前习惯的输

出曲线。 

 

本系列皮拉尼真空计还可以根据客户的应

用需求，对外输出其他标准的工业信号。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

特性 
 

⚫ 量程：5x10-4 mbar~1000mbar 

⚫ 良好的精度和重复性 

⚫ 可调整输出曲线，即插即用 

⚫ 由于工作温度低而更耐受污染 

⚫ 具备温度补偿 

⚫ 高性价比 

 
应用 
 

⚫ 冻干机 

⚫ 质谱仪 

⚫ 蒸馏设备 

⚫ 低温储气瓶、储气罐 

⚫ 热处理/真空炉 

⚫ 采样室真空系统 
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1.电气特性 

（未指定特别说明时：VDD=24V，测试环境温度25℃） 

Parameter Min. Typ. Max. Units Conditions 

测量原理 皮拉尼原理 - 

量程 5x10-4  1000 mbar 氮气/空气 

输出电压 1.9  10 V 出厂前设置 

输出曲线 对数曲线，多种对应关系  

精度 

 ±10%  mbar 5x10-4~1x10-3 
 ±5%  mbar 1x10-3~100 
 ±25%  mbar 100 ~ 1000 

分辨率  16  bit  

重复性  ±2%  Reading 1x10-3~100mbar 
响应时间  0.1  s  

供电电压 9 24 30 V  

工作电流  30  mA  

识别电阻  27  KΩ 出厂前设置 

工作温度 0  40 ℃  

存储温度 -20  65 ℃  

过载压力   6 bar  

探头材料 304不锈钢 出厂前设置 

2.机械尺寸 
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3.引脚定义 

3.1. RJ45 8pin端子 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2. D-Sub 9pin端子 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.数字信号输出 

产品采用标准产品采用标准Modbus RTU协议，默认通讯参数如下： 

⚫ 默认地址: 255（0xFF） 

⚫ 波特率: 9600 

⚫ 数据位: 8 

⚫ 停止位: 1 

⚫ 奇偶校验: 无 

4.1. 寄存器类型 

本系列使用Modbus RTU中的保持寄存器读取气压值，设置传感器的Modbus地址。每

个传感器的默认Modbus地址位255。 

Pin1 电源+（9~30VDC） 

Pin2 电源GND 

Pin3 模拟信号输出 

Pin4 27KΩ识别电阻 

Pin5 模拟信号GND 

Pin6 NC 

Pin7 RS485, DATA- 

Pin8 RS485, DATA+ 

Pin1 Relay NO 

Pin2 Relay NC 

Pin3 电源+（9~30VDC） 

Pin4 电源GND 

Pin5 模拟信号输出 

Pin6 Relay Common 

Pin7 RS485, DATA- 

Pin8 模拟信号GND 

Pin9 RS485, DATA+ 
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4.2. 保持寄存器功能定义 

保持寄存器(读取/写入) Code:03 

Modbus地址 说明 数据类型 

0x0000 
1、储存气压值，单位pa，换算为实际气压值需除以1000 
2、大端存储方式(高位字节存储在低位地址，低位字节存储
在高位地址) 
3、例：如果读出值为0x05F5E100，换算为气压值为
100000Pa 

 32位整形 

0x0001 

0x0005 
1、储存传感器出厂的年份和月份信息 
2、例：如果读出值为0x1904，即该传感器为25年4月生产 

16位无符号整型 

0x0006 

1、储存传感器的生产批次和Modbus地址信息 
2、例：如果读出值为0x0104，即该传感器为25年4月第一批
次生产，出厂设定Modbus地址信息地址为04 
3、传感器的默认Modbus地址为0xFF，即255 

16位无符号整型 

4.3. 通讯实例 

1、写传感器地址（使用10功能码改地址，不支持06功能码） 

指
令
格
式 

从机
地址 

功能
码 

寄存
器起
始地
址高
八位 

寄存
器起
始地
址低
八位 

寄存
器数
量高
八位 

寄存
器数
量低
八位 

字节
数 

Data
4 

Data
3 

Data
2 

Data
1 

CRCL CRCH 

举
例 

0XFF 0X10 0X00 0X05 0X00 0X02 0X04 0X00 0X00 0X00 0X01 0XC5 0XBB 

备注：Data1为设备Modbus总线地址 

从机响应： 

指令
格式 

从机地址 功能码 

寄存器起
始地址高
八位 

寄存器起
始地址低
八位 

寄存器数
量高八位 

寄存器数
量低八位 

CRCL CRCH 

举例 0XFF 0X10 0X00 0X00 0X00 0X02 0X54 0X16 

备注：从机响应里无需要解析的信息 

 

2、读气压值（使用03功能码） 

主机发送指令： 

指令
格式 

从机地址 功能码 

寄存器起
始地址高
八位 

寄存器起
始地址低
八位 

寄存器数
量高八位 

寄存器数
量低八位 

CRCL CRCH 

举例 0XFF 0X03 0X00 0X00 0X00 0X02 0XD1 0XD5 

备注：0xFF为设备通用地址，如果已知设备Modbus总线地址，可直接使用设备Modbus总线地址 

从机响应： 

指令

格式 

从机 

地址 
功能码 

返回 

字节数 
Data4 Data3 Data2 Data1 CRCL CRCH 

举例 0XFF 0X03 0X04 0X00 0X01 0X00 0X05 0XC1 0XD7 

其中00 01 00 05 为气压数据，高位在前，低位在后，00 01 00 05H，十进制数为65541，实际气压值
=65541*0.001=65.541(Pa) 
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5.模拟信号输出 

模拟信号输出可远程传给PLC、DCS系统、记录仪等外部设备，电压输出范围可调，典

型真空度与模拟信号对应关系如下所示。 

5.1. 输出电压及公式1 

𝑃 = 10
𝑈−𝑐
1.286 

其中： 

U——电压输出 

p——不同的真空度单位 

c——用于不同真空度单位的常数，具体如下表： 

 

U P c 

V mbar 6.143 

V Torr 6.304 

V mTorr/micron 2.448 

V Pa 3.572 

5.2. 输出电压及公式2 

𝑃 = 10𝑈−𝑐 
其中： 

U——电压输出 

p——不同的真空度单位 

c——用于不同真空度单位的常数，具体如下表： 

U P c 

V mbar 6 

V Torr 6.125 

V mTorr/micron 3.125 

V Pa 4 

5.3. 输出电压及公式3 

𝑃 = 10𝑈−𝑐 
其中： 

U——电压输出 

p——不同的真空度单位 

c——用于不同真空度单位的常数，具体如下表： 

U P c 

V mbar 5.5 

V Torr 5.625 

V mTorr/micron 2.625 

V Pa 3.5 
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5.4. 输出电压及公式4 

𝑃 = 10𝑈−𝑐 
其中： 

U——电压输出 

p——不同的真空度单位 

c——用于不同真空度单位的常数，具体如下表： 

U P c 

V mbar 5 

V Torr 5.125 

V mTorr/micron 2.125 

V Pa 3 

5.5. 输出电压及公式5 

𝑃 = 10𝑈−𝑐 
其中： 

U——电压输出 

p——不同的真空度单位 

c——用于不同真空度单位的常数，具体如下表： 

U P c 

V mbar 5.875 

V Torr 6 

V mTorr/micron 3 

V Pa 3.875 

6.校正需知 

真空计在出厂时已经校正，但由于运输时振动或长时间运行中的污染，真空计会发生漂

移，发现真空计测量值偏差较大时，可进行零点及满量程校正。另外在中高真空下气体热传

导率与气体种类相关，不同种类气体对传感器的导热系数不同，真空计在出厂时是以标准氮

气校准，因此在测量非空气或者氮气的气体真空时，传感器需要原厂作相应的校准。 

6.1. 零点校正 

将真空计安装在真空系统上，最好与真空计使用的相同环境下进行，上电对真空计预热持

续运行，同时将真空系统抽至真空0.0001Pa以下，并等待5分钟，待真空计达到热传导平衡时

，可进行零点校正操作，具体操作如下。 

a） 用一根插针插入调零、调满小孔，持续按压按键，红灯亮起后松开按键； 

b） 短按压按键一下，此时红灯闪烁3下，然后红灯灭； 

c） 指示灯自动恢复绿灯常亮状态，此时真空计调零动作完成，可正常工作。 

6.2. 满量程校正 
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将真空计在大气压环境下上电对真空计预热持续运行，最好与真空计使用的相同环境下进

行，并等待5分钟，待真空计达到热传导平衡时，可进行满量程校正操作，具体操作如下。 

a） 用一根插针插入调零、调满小孔，持续按压按键，红灯先亮起，继续按压按键，待绿

灯亮起后松开按键； 

b） 短按压按键一下，此时绿灯闪烁3下，然后绿灯灭； 

c） 指示灯自动恢复绿灯常亮状态，此时真空计调满动作完成，可正常工作。 

7.指示灯状态说明 

绿灯常亮——真空计处于正常工作状态。 

红灯常亮——真空计工作异常，处理电路MCU未进入正常工作状态。 

指示灯不亮——真空计供电异常状态。 

红灯闪烁3次——真空计完成零点校正操作。 

绿灯闪烁3次——真空计完成满量程校正操作。 

8.订货信息 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

本系列皮拉尼真空计标准型号为RPG200-111121，若有其他非标需求型号可与容启协商

沟通定义。 

RPG 2 

1=圆柱款外壳 

housing 

0 0 X X X X X X 

2=细长款外壳 

细长款外壳细长款

外壳 

 

…… 

2=KF25 
 
3=CF35 
 
4=KF40 

 
5=KF10 

 
6=1/4'SAE 

 
7=7/16'-20 UNF 

 
8=G 1/2 

 
9=1/8' NPT 

 

1=无继电器设置点 

 
2=1个继电器设置点 

 
3=2个继电器设置点 

 
4=3个继电器设置点 

 
…… 
 

3=高性能防污过滤结构 

 

1=RJ45, 8-pin 

2=D-Sub, 9-pin 

3= D-Sub, 15-pin 

…… 
 

1=0~10V对数曲线(公式1)+RS485 

 
2=0~9V对数曲线(公式2)+RS485 

 
3=0~8.5V对数曲线(公式3)+RS485 

 
4=0~8V对数曲线(公式4)+RS485 

 
5=0~8.875V对数曲线(公式5)+RS485 

 
…… 

…… 
 

4=高性能防污耐腐蚀结构 

1=KF16 

2=常规防污过滤结构 

 

1=无防污过滤结构 

  

…… 

备注：上述电压以大气压下模拟输出值计算 
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9.修订历史 

产品数据手册版本控制（RPG200） 

版本号 修改时间 修改内容 修改人 

V1.0 2022.11 初始版本 YSC 

V2.0 2023.11 优化产品外形和模拟信号输出 YSC 

V3.0 2024.01 优化模拟信号输出和订货信息 YSC 

V4.0 2024.02 优化校正需知和指示灯状态 YSC 

V5.0 2024.06 优化订货信息 YSC 

V6.0 2026.01 优化模拟、数字输出信息 YSC 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

重要声明 

本文件中提供的资源信息仅供技术人员开发使用，苏州容启保留对所提供的产品信息进行更正、修改、增强、优化或其他更

改的权利，严禁将此资源信息进行复制或展示。 

有关产品、应用的进一步信息，请与苏州容启联系（www.rqsensor.com）。 

 
苏州容启传感器科技有限公司版权所有 

http://www.rqsensor.com/

